П И Т А Н Н Я
 на iспит для навчання на факультеті кібернетики

 з метою  отримання кваліфікаційного рівня

 спеціаліста та магістратра за спеціальністю соціальна інформатика

Математичний аналiз та диференціальні рівняння

 1. Числова послiдовнiсть та її границя. 

 2. Властивостi неперервної функцiї на компактi. 

 3. Локальний екстремум. Необхiднi та достатнi умови екстремуму. 

 4. Інтеграл Рiмана. Критерiй iнтегрованостi функцiї за Рiманом. 

 5. Числовi ряди. Функцiональнi ряди. Ознаки збiжностi. 

 6. Інтеграл Рiмана на компактi та його застосування (обчислення площин, об'ємiв). 

 7.Криволiнiйнi iнтеграли. Умови незалежностi криволiнiйного 

     iнтегралу вiд шляху iнтегрування. 

 8.Поверхневi iнтеграли. Формули Грiна, Стокса, Остроградського. 

 9.Градiєнт, дивiргенцiя i вихор векторного поля. 

10.Невласнi iнтеграли. Ознаки збiжностi.  

11.Формула Тейлора функції однієї змінної . 

12.Функцiї багатьох змiнних. Диференцiал та частиннi похiднi.

13. Теорема iснування та єдиностi розв'язку задачi Кошi диференцiального 

    рiвняння першого порядку. 

14.Лiнiйнi однорiднi диференцiальнi рiвняння n-го порядку iз сталими 

    коефiцiєнтами. Побудова загального розв'язку. 

15.Системи лiнiйних диференцiальних рiвнянь з сталими коефiцiєнтами 

    Знаходження загального розв'язку однорiдних систем. 

16.Представлення розв'язку лiнiйних неоднорiдних систем за допомогою формули Кошi. 

17.Теорiя стiйкостi. Стiйкiсть лiнiйних стацiонарних систем. Критерій Гурвiца. Теореми Ляпунова. 
18.Чисельні методи розв'язування нелiнiйних рiвнянь та систем. 

19.Чисельнi методи розв'язування систем лiнiйних рiвнянь. 

20.Методи iнтерполювання. Многочлени Лагранжа, Ньютона та Ермiта. Сплайни. 

21.Методи чисельного iнтегрування. 

22.Чисельнi методи розв'язування задачi Кошi. 
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Алгебра, геометрiя та дослідження операцій

1. Основнi рiвняння прямої та площини у просторi. 

2. Критерiй сумiсностi системи лiнiйних рiвнянь. 

3. Лiнiйна залежнiсть та ранг системи векторiв, методи обчислення рангiв. 

4. Лiнiйнi оператори скiнченно-вимiрних просторiв та їх матрицi. 

5. Власнi вектори та власнi числа лiнiйних операторiв. 

6. Лiнiйнi оператори простої структури. 

7. Лiнiйнi оператори дiйсних евклiдових просторiв. 

8. Зведення квадратичних форм до канонiчного вигляду. 

9. Основна теорема про подiльність многочленiв. 

10.Жордановi нормальнi форми матриць. 

11.Задача лiнiйного програмування. Її властивостi. 

12.Критерiй оптимальностi базисного розв'язку задачi ЛП. 

13.Двоїстi задачi лiнiйного програмування. Теореми двоїстостi. 

14.Задача опуклого програмування. Теорема Куна-Такера. 

15.Метод найшвидшого спуску. 

16.Оптимальнi чистi стратегiї у матричнiй грi. Теорема про мінімакс. 
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Дискретна математика, теорія алгоритмів, математична логіка, програмування
1. Злiченнi та незлiченнi множини. Теореми Кантора. 

2. Вiдношення та їх властивостi. Вiдношення еквiвалентностi та часткового порядку.  

3. Зв'язнiсть i планарнiсть графiв. Методи перевiрки зв'язностi i критерiї планарностi графiв. 

4. Сполуки, перестановки i розмiщення. Полiномiальна теорема. 

5. Канонiчнi (нормальнi) форми бульових функцiй. Алгебра Жегалкiна. 

6. Повнота i замкненiсть систем бульових функцiй. Теорема (критерiй) Поста.

7. Формальні моделі алгоритмів та алгоритмічно обчислюваних функцій. МНР-програми, машини Тьюрінга. ЧРФ, РФ, ПРФ. Теза Чорча.

8. Нумерації. Універсальні функції. Універсальна ЧРФ, універсальна машина Тьюрінга. s-m-n-теорема. 
9. Рекурсивні та рекурсивно перелічні множини, рекурсивні та частково рекурсивні предикати, їх властивості. 

10.Алгоритмічна розв’язність та нерозв’язність масових проблем. Нерозв’язність проблем зупинки та самозастосовності, наслідки.
11.Логіка висловлень (пропозиційна логіка), закони логіки висловлень. Логіка предикатів 1-го порядку, мови 1-го порядку. Істинність та виконуваність, логічний наслідок та логічна еквівалентність. 

12.Мова арифметики. Арифметичні предикати, множини та функції. Арифметичність ЧРФ та РПМ. Теорема Тарського.
13.Теорії 1-го порядку, числення предикатів 1-го порядку. Моделі теорій 1-го порядку.  

     Теорема тавтології. Теорема дедукції. Несуперечливість, повнота, розв”язність теорій 

     1-го порядку. 

14.Теорема Гьоделя про повноту (теорема адекватності) та її наслідки. Теорема  

     компактності. Теореми Гьоделя про неповноту, їх значення.
15. Мови програмування та їх класифікація. 

16. Типи даних. Стандартні типи даних (арифметичний та символьний).  Структуровані дані та їх типи. Масиви.  Файли. 

17. Процедури та функції як засоби структуризації програм. Виклики процедур та функцій. 

18. Первинні оператори. Оператор присвоєння. Структурні оператори (складені, умовні, циклічні). Оператор вводу-виводу. 

19. Поняття про функціональне програмування. 

20. Поняття про структурне програмування. 

21.Поняття про об'єктно-орієнтоване програмування.
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Теорiя ймовiрностей та математична статистика

1. Аксiоматичне означення ймовiрностей. Формула повної ймовiрностi та формула Байеса. 

2. Випадковi величини. Властивостi функцiй розподiлу. 

3. Нерiвнiсть Чебишева. Закон великих чисел. 

4. Основнi типи дискретних та неперервних розподiлiв. 

5. Центральна гранична теорема для однаково розподiлених незалежних   

    випадкових величин. 

6. Поняття випадкового процесу. Вiнерiвський та Пуасонiвський  процеси. 

7. Випадкове середнє та дисперсiя. Емпiрична функцiя розподiлу. 

    Теореми Глiвенка та Колмогорова. 

8. Перевiрка статистичних гiпотез. Критерiї Колмогорова та Пiрсона. 
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