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Олімпіада факультету кібернетики
Київського національного університету імені Тараса Шевченка 2012 року

МАТЕМАТИКА

(Заочний тур)
1. Равлик повзе вгору по стіні. Кожен день він піднімається на 5 см, а за ніч сповзає вниз на 4 см. На який день равлик досягне верху стіни, висота якої дорівнює 80 см?

2. 9 кг ірисок коштують дешевше 10 гривень, а 10 кг цих же ірисок – дорожче за 11 гривень. Скільки коштує 1 кг цих ірисок? Відповідь надати в копійках. 

3. До складу української Прем’єр-ліги з футболу входять 16 команд. Упродовж сезону кожні дві команди грають між собою 2 матчі. Скільки всього матчів буде зіграно за сезон?

4. Сума трьох чисел a, b та c дорівнює 2. Квадратне рівняння 
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має єдиний корінь x = 2. Знайти добуток abc.

5. Знайти найменше ціле а, при якому корені рівняння 
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 дійсні, а сума їх кубів менша за 5a – 2.

6. Обчислити: 
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7. Розв’язати рівняння 
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. У відповідь записати суму коренів.

8. Скільки розв’язків має система рівнянь 
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9. Знайти усі пари цілих чисел, які задовольняють рівнянню 

6x2y + 4x2 – 5xy – 8x + y + 3 = 0

10. Розглянемо два твердження:

А. рівняння 
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 має в точності один розв’язок;

б) нерівність 
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 має хоча б один розв’язок;

Знайти усі значення параметра а, при кожному з яких обидва твердження вірні.

ІНФОРМАТИКА

(Заочний тур)

1. Цегла. Є багато цеглин розміром 1 * 2. Із них слід побудувати стіну довжиною n та висотою 2. Скількома способами це можна зробити? Знайдіть відповідь для n = 10.
2. Дві цифри. Скільки n-значних чисел можна утворити з двох цифр 5 та 9, в яких три однакові цифри не стоять поруч? Знайдіть відповідь для n = 10.

3. Мандарини. На свято 8-го березня хлопці вирішили зробити подарунки дівчатам. Готуючи подарунки, вони  розклали в кожний подарунок по листівці та по м’якій іграшці. А коли почали розкладати мандарини, то виникло ускладнення. Спочатку вони розклали мандарини по m штук у кожний пакет (в інші пакети – яблука), виявилося, що в одному із пакетів  m – 1 мандарин, коли  поклали по m – 1 мандарин, залишилося m – 2, спробували покласти по m – 2 мандарин, залишилося m – 3, і т.д., коли спробували покласти по 2 мандарини, то залишився 1 мандарин. Яку ж кількість мандарин закупили хлопці? Знайдіть відповідь для m = 10.
4. Дужки. Скільки існує правильних дужкових послідовностей, що складаються з k1 пар дужок першого типу, k2 пари дужок другого типу та k3 пари дужок третього типу? Усього існує три типи дужок. Розв’яжіть задачу для k1 = 3, k2 = 2, k3 = 2.
5. Одиниці. В арифметичному виразі дозволяється використовувати число 1, операції додавання, множення та дужки. Яку мінімальну кількість одиниць потрібно використати, щоб отримати задане натуральне число n? Знайдіть відповідь для n = 1000.
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