ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ НА ВСТУПНИЙ ІСПИТ 2010 р.

 (магістри, «інформатика»)

1. Математичний аналiз та диференцiальнi рiвняння
 1. Числова послiдовнiсть та її границя. 

 2. Властивостi неперервної функцiї на компактi. 

 3. Диференцiйованiсть функцiї. Критерiй диференцiйованостi. 

 4. Локальний екстремум. Необхiднi та достатнi умови екстремуму. 

 5. Інтеграл Рiмана. Критерiй iнтегрованостi функцiї за Рiманом. 

 6. Числовi ряди. Ознаки збiжностi.  

 7. Функцiональнi ряди. Ознаки рiвномiрної збiжностi. 

 8. Ряди Фур'є. Рiвномiрна збiжнiсть рядiв Фур'є. 

 9. Інтеграл Рiмана на компактi та його застосування (обчислення площ, об'ємiв). 

10. Формула Тейлора функції однієї змінної . 

11. Функцiї багатьох змiнних. Диференцiал та частиннi похiднi. 
12. Теорема iснування та єдиностi розв'язку задачi Кошi диференцiального рiвняння першого порядку. 

13. Лiнiйнi однорiднi диференцiальнi рiвняння n-го порядку iз сталими коефiцiєнтами. Побудова загального розв'язку. 

14. Системи лiнiйних диференцiальних рiвнянь з сталими коефiцiєнтами. Знаходження загального розв'язку однорiдних систем. 

15. Подання розв'язку лiнiйних неоднорiдних систем за допомогою формули Кошi. 
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2. Лінійна алгебра та геометрiя

1. Основнi рiвняння прямої та площини у просторi. 

2. Критерiй сумiсностi системи лiнiйних рiвнянь. 

3. Лiнiйна залежнiсть та ранг системи векторiв, методи обчислення рангiв. 

4. Лiнiйнi оператори скiнченно-вимiрних просторiв та їх матрицi. 

5. Власнi вектори та власнi числа лiнiйних операторiв. 

6. Лiнiйнi оператори простої структури. 

7. Лiнiйнi оператори дiйсних евклiдових просторiв. 

8. Зведення квадратичних форм до канонiчного вигляду. 

9. Основна теорема про подiльність многочленiв. 

10. Жордановi нормальнi форми матриць. 
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3. Дискретна математика

1. Злiченнi та незлiченнi множини. Теореми Кантора. 

2. Бінарні вiдношення та їх властивостi. Вiдношення еквiвалентностi та часткового порядку.
3. Основні правила комбінаторики. Сполуки, перестановки i розмiщення. Біном Ньютона і   

    полiномiальна теорема. Метод генератрис, включень та вилучень, рекурентних 

    співвідношень.
4. Поняття універсальної алгебри. Підалгебри універсальних алгебр та їх найпростіші  

    властивості. Напівгрупи, групи, кільця, векторні простори, булеві алгебри. 
5. Канонiчнi (нормальнi) форми булевих функцiй. Алгебра Жегалкiна. 

6. Повнота i замкненiсть систем булевих функцiй. Теорема (критерiй) Поста.

7 Графи та їх різновиди. Орієнтовані та неорієнтовані графи. Зв'язнiсть i планарнiсть 
    графiв. Ейлерові та  гамільтонові  графи. Критерії ейлеровості та гамільтоновості 
     графів. Розфарбовка та хроматичні  числа графів.
8. Скінченні автомати. Теореми про детермінізацію, мінімізацію, синтез та аналіз.

9. Регулярні мови, алгебра регулярних мов та її зв'язок з скінченними автоматами.  
Література
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4. Математична логіка та теорія алгоритмів 

1. Поняття предиката, висловлення. Пропозиційна логіка (логіка висловлень). 
    Пропозиційне числення, його несуперечливість та повнота. 
2. Логіки 1-го порядку, їх моделі та мови. Мова арифметики. Виразність предикатів, множин, функцій. Істинність та виконуваність, логічний наслідок, логічна еквівалентність. 

3. Формально-аксіоматичні системи логік 1-го порядку (теорії 1-го порядку). Несуперечливість, повнота, розв’язність теорій 1-го порядку. 

4. Теорема Гьоделя про повноту. Теорема компактності, її наслідки. Категоричність. Теореми Гьоделя про неповноту, їх значення. 
5. Методи автоматизації доведень. Метод резолюцій.

6. Секвенційні числення логік 1-го порядку, їх коректність та повнота. 
7.  Поняття алгоритму. Формальні моделі алгоритмів. Нормальні алгоритми Маркова, машини Тьюрінга. Частково рекурсивні, рекурсивні, примітивно рекурсивні функції. Теза Чорча.

8. Нумерації. s-m-n-теорема. Універсальні функції. Універсальна частково-рекурсивна функція, універсальна машина Тьюрінга. 

9. Рекурсивні та рекурсивно перелічні множини, рекурсивні та частково рекурсивні предикати.
10. Алгоритмічна розв’язність, часткова розв’язність та нерозв’язність масових проблем. Нерозв’язність проблем зупинки та самозастосовності, наслідки.
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5. Програмування

1. Мови програмування та їх класифiкацiя. 

2. Типи даних. Скалярні та структурованi типи даних. 

3. Процедури та функцiї як засоби структуризацiї програм. Виклики процедур та функцiй. 

4. Первиннi оператори. Оператор присвоєння. Структурнi оператори. Оператори вводу-виводу.
5. Динамічні лінійні структури даних. Списки, стеки, черги.

6. Динамічні нелінійні структури даних. Дерева. Бінарні дерева. Дерева бінарного пошуку. 

7. Поняття про функцiональне програмування. 

8. Поняття про структурне програмування. 

9. Поняття про об'єктно-орiєнтоване програмування. 
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6. Теорiя ймовiрностей та математична статистика

1. Аксiоматичне означення ймовiрностей. Формула повної ймовiрностi та формула Байеса. 

2. Випадковi величини. Властивостi функцiй розподiлу. 

3. Нерiвнiсть Чебишева. Закон великих чисел. 

4. Основнi типи дискретних та неперервних розподiлiв. 

5. Центральна гранична теорема для однаково розподiлених незалежних випадкових величин. 

6. Поняття випадкового процесу. Вiнерiвський та Пуасонiвський процеси. 

7. Випадкове середнє та дисперсiя. Емпiрична функцiя розподiлу. Теореми Глiвенка та Колмогорова. 

8. Перевiрка статистичних гiпотез. Критерiї Колмогорова та Пiрсона. 

Література
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7. Дослідження операцій

1. Задача лiнiйного програмування. Її властивостi. 

2. Критерiй оптимальностi базисного розв'язку задачi ЛП. 

3. Двоїстi задачi лiнiйного програмування. Теореми двоїстостi. 

4. Задача опуклого програмування. Теорема Куна-Такера. 

5. Метод найшвидшого спуску. 

6. Оптимальнi чистi стратегiї у матричнiй грi. Теорема про мінімакс. 

Література
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2. Морозов В.В., Сухарев А.Г., Федоров В.В. Исследование операций в задачах и упражнениях. – М., Высшая школа, 1986.

8. Бази даних та інформаційні системи

1. ER–модель.

2. Класифікація запитів.

3. Реляційна модель Кодда. Реляційна алгебра.

4. Функціонально повна залежність. 2-нормальна форма.

5. Мінімальна структура функціональних залежностей.

6. Аксіоми Армстронга.

7. Третя нормальна форма та третя нормальна форма Бойса-Кодда.

8. Багатозначні залежності. 4-нормальна форма.  

9. Стратегії розподілу даних в розподілених базах даних.

Література
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9. Системне програмування 

1. Поняття мовного процесора. Типи мовних процесорів. Основні фази мовного процесора.

2. Скінченні автомати. Методика побудови лексичного аналізатора на основі скінченного автомата.

3. Регулярні множини та регулярні вирази, їх звязок із скінченними автоматами. Основні тотожності в алгебрі регулярних виразів. 

4. Виведення у граматиці. Дерево виведення Лівостороння та правостороння стратегії виведення.

5. Машинно-орієнтовані мови програмування. Асемблери. Структура асемблера, перегляди тексту програми та відповідні бази даних. 

Література
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10. Теорія програмування та теорія обчислень

1. Основні аспекти програм. Основні поняття програмування.
2. Методи подання синтаксису мов програмування.

3. Класифікація породжувальних граматик.

4. Автоматна характеристика основних класів мов.

5. Методи формальної семантики. Метод нерухомої точки.

6. Формальні методи програмування.

7. Функції складності (сигналізуючі) за часом та за пам’яттю. P-повні та NP-повні проблеми.
8. Функції, елементарні за Кальмаром. Співвідношення між класами примітивно рекурсивних та     

    елементарних функцій.
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